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Breve descripcion de las colchonetas aislantes Thermatras®

Thermatras® es una empresa especializada en la medicion, produccién e instalaciéon de aislantes térmicos
mediante colchonetas aislantes duraderas. En 1992, Thermatras® se independizé de Ajax Brandbeveiliging

de Amsterdam.

Desde la escision de Ajax, Thermatras® ha crecido convirtiendose en un equipo muy unido de cerca de 35

expertos y empleados cualificados con mas de 40 afios de experiencia en el sector del aislamiento.

Nuestras modernas instalaciones de Barendrecht se encuentran cerca de Rotterdam. Thermatras®
satisface las necesidades de aislamiento de una amplia gama de empresas, instituciones y organizaciones.

Proporcionamos aislamiento personalizado para varias aplicaciones, tanto en nuestro pais como en el

extranjero.
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Historia de las colchonetas aislantes Thermatras®
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N.V. Noord-Hollandsche Astbestfabriek, anteriormente J. DE BOER & Co, se fundé en 1910 en Amsterdam e inicié su
andadura como una pequefia empresa de produccion de amianto y aislantes. Posteriormente, la produccién se amplid

para incluir mangueras de caucho y equipos antiincendios de caracter general.

A mediados de 1925, se afiadio el nombre “Ajax” a De Boer como reconocimiento al hijo de Jan de Boer, que fue
guardameta del primer equipo del Ajax Football Club. Hasta 1991, tuvo dos departamentos en las sucursales de

Amsterdam, Rotterdam y Eindhoven: Ajax De Boer Isolatie B.V. y Ajax De Boer Brandbeveiliging B.V.

En 1991, se vendieron las actividades de aislamiento de las sucursales de Amsterdam y Eindhoven y, junto a ellas, la

marca “‘De Boer”. Se conservo el departamento de aislamiento de Rotterdam dandole el nombre de “Ajax Thermatras”.

Geert Norder se incorporé a Ajax De Boer Isolatiewerken B.V. en 1964 como aprendiz de aislantes para el sector
naviero. Ascendid a capataz y, a mediados de la década de 1990, fue nombrado director de sucursal. El 1 de octubre de
1992 tuvo la oportunidad, junto a su hijo Alexander Norder, de formar una empresa independiente con el departamento

de aislantes gracias a una adquisicion por parte de la direccion.
Poco después, la empresa empezo a conocerse como Thermatras®, rompiendo sus vinculos con Ajax De Boer.

Al trasladarse a las nuevas instalaciones Barendrecht, Thermatras® decidio revisar su logotipo e imagen corporativa.
El nombre Thermatras® se combind con la letra griega delta, lo cual llevé a la combinacion Delta T, el simbolo
convencional para el diferencial de temperatura. En los calculos de ahorro de energia, Delta T se utiliza para indicar la
diferencia de temperatura entre el medio aislado y la temperatura ambiente. Los colores y los tipos de letra utilizados

tienen una influencia clara y evidente en el logotipo y la imagen corporativa.

El color azul evoca el refrigeramiento aislado que proporcionan las colchonetas en la parte exterior, a la vez que refleja
la decision empresarial de optar por el ahorro energético.
La linea de texto que se encuentra bajo el logotipo sirve para explicar el producto y hacer hincapié en las propiedades

innovadoras, duraderas y de ahorro de energia de las colchonetas aislantes Thermatras®.

AVThermatras
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Ubicacion de Thermatras® y servicios que proporciona

La sucursal de Rotterdam de De Boer Isolatiewerken B.V. inicid su actividad en Boezemsingel, desde donde se
trasladé a Waalhaven y, posteriormente, a Barendrecht a mediados de 1987. Tras la adquisicién por parte de la
direccion, Thermatras® establecio su unidad de produccién en Oud-Beijerland, la cual doblé su tamario en pocos

afos.

Esta expansion, junto al espacio limitado de las instalaciones de Oud-Beijerland, hicieron que se tuviera que tomar
en consideracion la busqueda de un nuevo edificio que permitiera un uso éptimo de todas las instalaciones de la
empresa, tanto en lo que se refiere a la distribucion como a las actividades empresariales. El lugar para las nuevas

instalaciones se encontré en Vaanpark 4 (Barendrecht), que en mayo de 2009 estaba escasamente ocupado.

El parque industrial Vaanpark 4 tiene un facil acceso puesto que se encuentra junto a la autopista A29
(Rotterdam—Zierikzee). Con sélo tomar la salida 20 (Barendrecht/Heerjansdam/Carnisseland) practicamente se
llega a Vaanpark 4. Su ubicacion junto a la A29 también proporciona una conexion perfecta con la "Rotterdam Ruit"
(el cruce entre la A16, la A4, la A20 y la A15). Gracias al Heinenoord Tunnel se tiene un facil acceso a Hoeksche

Waard y las zonas aledanias.

DEN HAAG UTRECHT
AMSTERDAM AMSTERDAM

b
bl 10 [az s NMEGEN
C 2% GORICHEM

AZD| AlG|

ZIERIKZEE DORDRECHT
ROOSENDAAL BREDA

Las modernas instalaciones de Thermatras® tienen dos plantas. La planta baja cuenta con un area de
produccion de 1000 m2 aproximadamente junto a un pegueno almacén y zona de expedicion. Tanto el entorno de
trabajo como el equipamiento técnico son modernos y vanguardistas. Esto permite alcanzar los procesos de

produccion mas eficientes posibles y optimizar la calidad del producto, el tiempo de entrega y la capacidad.

En el primer piso hay una serie de despachos y salas de reuniones, asi como el comedor de la empresa, la sala
de presentaciones y la sala de formacion. Colocar el comedor en la primera planta fue una decision intencionada
cuyo fin es mejorar la interaccion y el desarrollo de todo el equipo de Thermatras®. De este modo, los
trabajadores de produccion y de oficinas tienen contacto personal, fomentandose las relaciones mutuas y la

participacion.

Las modernas salas de presentaciones y formacion cuentan con equipos audiovisuales modernos con el fin de

formar tanto al personal interno como externo. De esta manera se mejora eficazmente el conocimiento del

producto.

The new perspective on insulation ~ Saving the environment
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Estructura empresarial de Thermatras®

El Consejo de administracién de Thermatras B.V. lo componen Geert Norder Sr y Alexander Norder. La
empresa se divide en cuatro departamentos: ventas, administracion, produccién y trabajo de campo.
Thermatras® tiene aproximadamente 35 empleados cualificados con diversos origenes étnicos que forman

un equipo multicultural muy compenetrado.

La formacién interna frecuente garantiza que el personal sea multifuncional y que el conocimiento experto y
especializado en Thermatras® siga creciendo. El equipo de especialistas es extremadamente flexible, lo que

garantiza que los problemas y las dudas de los clientes se traten con entusiasmo y eficacia.

SCC (Safety, Health and Environment Checklist for Contractors) Lista de comprobacion
sobre seguridad, salud y medio ambiente para contratistas
Thermatras® cuenta con la certificacion SCC desde 1997. El sistema SCC se desarrollé principalmente para
evaluar con objetividad a las empresas que proporcionan servicios al sector quimico y petroguimico, asi como
para certificar sus sistemas de gestion SCC. SCC es un patrén para los sistemas de gestion sobre seguridad,
salud y medio ambiente de estos contratistas. La fundacién independiente SSVV, Foundation Cooperation for

Safety (Fundacion para la cooperacion para la seguridad) controla el sistema SCC.

l;j__z El sector de los aislamientos
::;?::g Thermatras® es miembro de VIB, la Asociaciéon neerlandesa de aislamientos, desde 1994. Esta asociacion
B . e . A =
:‘:‘!‘,HE la crearon en 1931 una serie de empresas de aislamientos que deseaban unirse con el fin de promocionar

sus intereses comunes. Desde entonces, la VIB se ha convertido en una organizacion sectorial activa, fuerte

111

e independiente para y por sus miembros. La VIB fomenta decididamente la profesionalidad de sus
miembros. También es cofundadora del instituto consultivo e informativo NCTI, que participa en el instituto de

formacion OOl y esta involucrado en la estandarizacion a través de la Fundacion ISSO y CINI.

La Fundacion CINI ha reunido y publicado sus experiencias y conocimientos en el campo del aislamiento

térmico y su estandarizacion en el manual de referencia de CINI, "Insulation for Industry". En 2000,
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Thermatras® formo parte activa del grupo de trabajo “colchonetas de aislamiento”. CINI es un grupo de

{
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empresas colaboradoras creado con el fin de estandarizar el sector del aislamiento térmico en el que

ilgRaR

proveedores y clientes trabajan juntos para establecer las especificaciones. Tras mas de veinte afios de

existencia, CINI se ha convertido en una reputada instituciéon con una amplia red en el sector, organizaciones
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comerciales y centros de formacion que llega a incluir a agencias estatales y, por ejemplo, Novem y Senter.

CINI trabaja estrechamente con clientes, proveedores, agencias estatales e instituciones educativas.
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Algunas referencias de aplicaciones de productos Thermatras®

Las aplicaciones de las colchonetas aislantes Thermatras® son muy variadas. De hecho, cualquier forma o

tamano problematico en instalaciones de ingenieria mecanica se puede aislar utilizando colchonetas aislantes.
Thermatras® tiene presencia activa principalmente en Paises Bajos, Bélgica, Alemania e ltalia, pero también

exporta a otro paises tanto dentro como fuera de la UE.

Industria naviera

Rotterdam es el centro logistico e industrial mas grande de Europa. Este puerto da acceso a un mercado europeo
de mas de 500 millones de consumidores. Rotterdam es uno de los centros de comercio mas importantes del
mundo. Gestiona alrededor de 400 millones de toneladas de mercancias al afio. Cada afio, 133 000 naves

fluviales y 34 000 naves maritimas pasan por el puerto de Rotterdam.

Las colchonetas aislantes Thermatras® se utilizaron originalmente en la industria naviera, y la empresa contintia
activa en este sector. Entre nuestros clientes se encuentran barcos mejilloneros, naves fluviales, bugques cisterna
para productos quimicos, buques de carga a granel, dragas, patrulleras (servicio portuario, policia, departamentos
de navegacion, barcos para practicos portuarios), remolcadores, barcos de recreo, los tendedores de tuberias MV
Audacia, MV Solitaire, MV Lorelay (Allseas Marine Contractors), las naves grua Svanen (Ballast Nedam). Las
aplicaciones en la industria naviera no se limitan Unicamente a Rotterdam. Thermatras® también atiende a

astilleros y empresas navieras de otros lugares de Paises Bajos y de Bélgica e Italia.

Industria alimentaria

Entre sus clientes se encuentran: Heineken Breweries (NL/BE/ES), Alken-Maes Brewery (BE), Inbev Breweries
(BE), Brewery Haacht (BE), Refresco (BE), Pepsico Looza (BE), FrieslandCampina (NL/BE) Coca Cola (NL), Alpro
(BE), Danone (BE), Incopack (BE), Kraft LU General Biscuits (BE), Cargill (NL/BE), Beldem (BE), Puratos (BE),
Belcolade (BE), Belgaarde (BE), Pepsico Veurne Snacks (BE), Masterfoods (NL/BE), Aviko (NL), McCain Foods
(NL/BE), Farmfrites (BE), Farmo (BE), Danis (BE), D'Arta (BE), Verduyn (BE), La Corbeille (BE), Covameat (BE),
Comeco (BE), Hendrix Meat Group (NL), Marine Harvest Pieters, Veos (BE), Algist Bruggeman (BE), Scana Noliko
(BE), Verlirend (BE), Nestlé (NL/BE), Ad van Geloven — Mora (NL/BE), Astra Sweets (NL/BE), Perfetti van Melle FA
(NL), R.V.B. Leaf Redband (NL), Jacque |Js (BE), Fratelli Sacla (IT), Salov (IT), Zwanenberg Conserven (NL), Hero [{1f ,
(NL), Frumarco (NL), Yakult (NL), Prochamp (NL), Heinz (NL). I

Sectores inmobiliarios no residenciales
Thermatras® también ha aislado los equipos anexos de cientos de instalaciones de calefaccion central (en los
Paises Bajos, Bélgica, Alemania e ltalia) entre los que se incluyen el sector bancario, escuelas, universidades,

hospitales (mas de 70) y centros sanitarios universitarios, instituciones psiquiatricas (mas de 60) y centros de

W rehabilitacion, centros de la tercera edad, alojamientos (mas de 500), talleres protegidos, centros de internamiento,

b hoteles, museos, oficinas, edificios municipales, piscinas (mas de 30), centros recreativos, cuarteles militares,

edificios oficiales y muchos otros edificios con instalaciones de vapor y calefaccion central.
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Algunas referencias de aplicaciones de productos Thermatras®

Centrales eléctricas/incineradoras/plantas de cogeneracion/generadores

Entre sus clientes se encuentran: Electrabel Doel (BE), Electrabel Langerlo (BE), Electrabel Vilvoorde (BE),
Electrabel Kallo (BE), Electrabel Rodenhuize (BE), E.ON Capelle aan den lJssel (NL), E.On Rotterdam (NL),
ARN Nijmegen (NL), ISVAG (BE), cientos de plantas de cogeneracion y generadores (NL/BE/DU/IT/DK).

Industria farmacéutica

Entre sus clientes se encuentran: Ajinomoto Omnichem (BE), Janssen Pharmaceutica (BE), Pfizer-Capsugel
(BE), Genzyme Flanders (BE), Shering-Plough (BE), Alcon (BE), Terumo (BE), Glaxo-Smith-Kline (IT),
Nordmark Arzneimittel (D), Abbott Medical Optics (NL), Teva - PCH Pharmachemie (NL), Tiofarma (NL),
Medimmune Pharma (NL), Medtronic (NL).

Industria quimica

Entre sus clientes se encuentran: Solvay (NL/BE/IT), Esso (NL/BE), Shell (NE), Lanxess (BE), BP (BE),
Transfurans (BE), Total Fina (BE), Sadepan (BE), DOW (NL), Alco Bio Fuel (BE), Qiltanking Ghent (BE),
Airproducts (NL/BE), Lyondell Basell (NL), Odfjell (NL).

Otras industrias

Los campos en los que Thermatras® esta presente son extremadamente diversos. Incluyen la industria de
asfalto, de cemento celular y de silicato de calcio, la metallrgica, la industria de materiales sintéticos y de
caucho, de alfombras, la textil, las empresas de distribucion y almacenamiento, lavanderias, depositos de
almacenamiento, la industria de tratamiento de superficies, la de alimentos para animales, la quimica,
jabones, agentes de limpieza y lavanderia, pintura, barnices y tintas de imprenta, tejidos sintéticos,

fertilizantes, aromas sintéticos, centrales eléctricas, instalaciones incineradoras.

; Fik Entre sus clientes se encuentran: Eternit (BE), Promat (BE), Tessenderlo Chemie (BE), Recticel (BE),Duracell
Batteries (BE), Panasonic Batteries (BE), Domo Fibres (BE), Utexbel (BE), Monks International (BE), DS
Fibres (BE), Zwickauer Kammgarn (D), Crown General (BE), Beaulieu (BE), Ideal Fibres (FR), Bonar Floors
(NL), Unilin Flooring (BE), Havep (NL), Puijenbroek (NL), Philips (NL), Forbo (NL), Xella Ytong (NL/BE),
SIGMA Coatings (NL), Inkt Chemie (NL), ArcelorMittal (BE), Cehave Voeders Berghe (BE), Versela-Laga
(BE), Goep Danis (BE), Hil's Pet Nutrition (NL), Teurlings (NL), Raiffeisen Kraftfutterwerke (D), TKV Regau
(A), E.J. Bos Mengvoeders (NL), De Valk Wekerom (NL), Koudijs — Wouda (NL),Bandag (BE), Ford (BE),
Vredestein (NL), Goodyear Aviation (NL), Nedcar (NL), Tenneco (BE), New Holland (BE), Meridian
Magnesian (IT), Fiat Mirafiori (IT), Fiat Teksid Aluminium (IT), Oleon (BE), Duroc (BE), Van Genechten
Biermans (BE), Smurfit Kappa (BE), Stora Enso (BE), George Pacific (NL), Kappa (NL), Coldenhove (NL),
Belgonucleaire (BE), Kem-Products (BE), Procter & Gamble (BE), MC Bride Household (BE), Ecolab (BE),

o y ¥ Pioneer (BE), Cytec (BE), EOC (BE), Henr Wintermans Cigars (NL), Fujifilm (NL), KLM (NL), Transavia (NL),
Uity .-'I !I " I 3’ Canon Europe (NL), TNT Post (NL), Yamaha Motor Europe (NL), etc.
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Descripcion de producto de las colchonetas aislantes Thermatras®

Historia de las aplicaciones de las colchonetas aislantes

El concepto de "colchoneta aislante" tiene mas de cien afios. En concreto, el amianto azul fue fabricado por
primera vez como producto industrial por Cape Asbestos Company en 1895. La tela de amianto se utiliza
para fabricar las colchonetas aislantes de los alojamientos de las turbinas de vapor.

A partir de la década de 1970 se dejé de utilizar el amianto al estar prohibido su uso en los Paises Bajos, pero
el concepto de las colchonetas de aislantes sigue siendo el mismo a pesar de esta resolucion. No obstante,
en Thermatras® se ha desarrollado una innovacion considerable en términos de procesos de produccion,

materiales utilizados y procesos de medicion empleados.

Descripcion del producto

Cada colchoneta aislante de Thermatras® es extremadamente duradera, siendo un producto a medida de la
mas alta calidad. Las colchonetas aislantes Thermatras® son unos aislantes térmicos fabricados con tejido
de vidrio, a veces en combinacion con tejidos sintéticos, rellenos de material aislante de Rockwool (lana
mineral) y se presentan con cierres de acero inoxidable. Estos cierres estan unidos entre si mediante alambre
de acero inoxidable. Para evitar que el relleno se desplace, las colchonetas cuentan con botones. Esto es lo

que les da su caracteristica apariencia de colchoneta.

Tejidos de vidrio y sintéticos

La eleccion del tejido depende de los factores siguientes:
* La temperatura del objeto que se va a aislar (de 0 a 1000 °C)
« El medio utilizado para calentar el objeto (gases de escape, vapor, aceite térmico, etc.)
+ El ambiente exterior en el que se encuentra el objeto (humedad, suciedad, grasa, polvo, acido, etc.)

+ La ubicacion del proyecto (interior o exterior)

Hay una amplia gama de tejidos de vidrio y sintéticos que se pueden utilizar para todo tipo de aplicaciones.
La eleccién del tejido viene determinada por las propiedades del mismo, el peso por m2, el tipo de tejido (el

calibre y el nimero de hilos) y el acabado.

El tejido de vidrio puede traer revestimiento, por ejemplo, de silicio, PU (poliuretano), PTFE (Teflon), etc.
También hay tipos de tejidos de vidrio recubiertos con laminas de aluminio (retenido) y tejido recubierto con
un acabado que permite que tenga una mayor resistencia a la temperatura y evite que el tejido se deshilache.
A menudo se utiliza un tejido neutro para los tejidos sintéticos con el fin de que conserven sus propiedades
especificas. Ademas del tejido de vidrio, también hay otros tejidos especiales para temperaturas superiores
a los 500 °C, como el vidrio E reforzado, el tejido de silice y el tejido ceramico. Sin embargo, estos materiales

se utilizan menos.

AT RS
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Ejemplos de las variedades de tejidos de vidrio para colchonetas aislantes:
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Descripcion de producto de las colchonetas aislantes Thermatras®

Propiedades de las colchonetas aislantes — Rockwool (lana mineral)

A prueba de incendios

La lana mineral Rockwool utilizada en las colchonetas aislantes Thermatras® es totalmente ignifuga y soporta
temperaturas superiores a los 1000 °C. Cuando se expone al fuego, su estructura permanece intacta. La lana
mineral Rockwool conserva sus propiedades aislantes y protege la estructura subyacente. Los productos
ignifugos Rockwool no provocan incendios ni avivan los fuegos ya iniciados. El avance del fuego se puede evitar

aplicando correctamente la lana mineral Rockwool.

Térmico

El aire estatico es el mejor "material de aislamiento" térmico natural. La lana mineral envuelve al aire estatico y, por
esta razoén, tiene unas propiedades de aislamiento natural de gran valor. Como los productos Rockwool no se
deterioran con el tiempo, su alta calidad y propiedades de aislamiento permanentes estan garantizadas. Su
estructura fibrosa garantiza que las laminas de lana mineral se unan perfectamente. Rockwool no se expande ni
se contrae, por lo que se garantiza que estas zonas de contacto permaneceran unidas en el futuro. Por lo tanto,

se evita que se produzcan huecos por los que penetre el aire frio.

Acustico
Gracias a su estructura Unica, unida a su masa, la lana mineral Rockwool tiene unas propiedades aculsticas
excelentes. Su estructura abierta también permite una gran absorcién del sonido. La lana mineral Rockwool es

perfectamente adecuada para combatir la contaminacion sonora.

Cualidades de absorcion de la humedad

Al sumergirlo en agua, Rockwool absorbe menos de 1% del volumen (1 mm por cada 10 cm). Esto se ha
comprobado de acuerdo con la norma britanica BS2972. En Europa, la norma general "Productos de aislamiento
termico para edificios — productos fabricados con lana mineral (NEN-EN 13162)" entrara en vigor en breve. Esta
norma establece que los productos de lana mineral no pueden absorber mas de 1 kg/m® de humedad. Los
productos aislantes Rockwool para muros huecos y fachadas ya han sido puestos a prueba frente a esta norma y

absorben menos de 0,05 kg/m?®.

Seguridad del producto

El uso de la lana mineral Rockwool es una manera segura de ahorrar energia. Un entorno habitable célido y seco
es esencial para una buena salud. Durante miles de afios, los edificios frios y hiumedos tuvieron un impacto
negativo en la salud de nuestros antepasados, lo que sigue afectando a miles de personas en el planeta. Un mejor
aislamiento ha mejorado la calidad de vida de millones de personas de todo el mundo. En la actualidad, las
personas dan por descontado que tendran una casa calida y seca. La lana mineral se ha utilizado durante mas de

sesenta afios y ha demostrado ser un material de aislamiento seguro y popular y, probablemente, uno de los

materiales de edificacion disponibles mas documentados y puestos a prueba.
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Descripcion de producto de las colchonetas aislantes Thermatras®

Organizacion Mundial de la Salud (OMS)

La lana mineral es un producto seguro en lo que se refiere a manipulacién. En la Unién Europea, en 1997 se
emitio un dictamen sobre las posibles propiedades cancerigenas de la lana mineral. Por esta razon, la
Comisién Europea emitio la Directiva 97/67/CE que establecia que la produccion y aplicacion de lana mineral
destinada a los edificios y la industria era segura. Este hecho cuenta con el apoyo de la decision del
International Institute for Cancer Research (IARC) de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para retirar
la lana mineral de la lista de "componentes posiblemente cancerigenos". La conclusién es que las
investigaciones epidemiolégicas no han demostrado que la exposicion a las fibras de lana mineral en un
entorno laboral aumente el riesgo de cancer de pulmén y ademas han demostrado de que no hay un mayor

riesgo de generar tumores como consecuencia de la inhalacion prolongada.

Uso correcto

La lana mineral Rockwool es uno de los materiales mas seguros al contar con una proteccion contra el fuego
y el calor extremo. Aproximadamente, el 98% del producto consiste en material inorganico (piedra) que no se
puede quemar ni producir humo. Sélo el 2% es organico: una pequena cantidad de aceite para hacer que el
material aislante sea resistente al agua y reducir los niveles de polvo, asi como un agente aglutinante de
resina organica (fenilurea) utilizado para unir las fibras de la lana mineral. Como sucede con todos los
componentes organicos, estos materiales pueden producir humo y liberar componentes cuando se calientan.
Para atender las inusuales circunstancias que surgen cuando se calienta el aislante a temperaturas
superiores a los 90 °C (como sucede en el aislamiento industrial de las tuberias de las centrales eléctricas),
Rockwool Group ha publicado un folleto informativo acerca de la seguridad del producto, en el cual se
recomienda una buena ventilacion durante la fase de calentamiento inicial. En las circunstancias normales

que se dan en los edificios, no es necesario adoptar estas medidas de seguridad extraordinarias.

Otros materiales de aislamiento

Para algunas aplicaciones concretas, es posible que se necesiten materiales de aislamiento alternativos,
como el fieltro agujado de fibra de vidrio. Sin embargo, el uso de estos tipos de materiales aislantes tiene sus
restricciones, especialmente en lo que se refiere a los métodos de procesamiento y a la flexibilidad del

producto final.

Cierre de las colchonetas aislantes

Las colchonetas aislantes Thermatras® cuentan con cierres de acero inoxidable que estan unidos mediante
alambre de acero inoxidable. Se trata de un sencillo sistema que también garantiza que se puedan instalar
facilmente en objetos con una forma complicada. En aplicaciones muy especiales, se pueden utilizar otros
tipos de cierres, como tiras de acero inoxidable o cierres Velcro. El uso de estos cierres tiene sus restricciones

en lo que se refiere a la flexibilidad y limites de temperatura.
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Proceso de produccion de las colchonetas aislantes Thermatras®

Digitalizacion de las medidas
En los departamentos de disefio de Thermatras®, los patrones y medidas de los disefios se trasladan a
patrones digitales finales. Un software de disefio especial del sector textil garantiza que las medidas de las
colchonetas aislantes sean precisas. Con el anidamiento, los patrones necesarios se colocan de la forma mas
eficaz posible en el tejido que se va a cortar, de modo que las pérdidas por el corte se mantienen en un

minimo absoluto y se pueden utilizar pequenas cantidades de materias primas.

Corte digital
En el moderno estudio de Thermatras®, una maquina de corte dirigida digitalmente (CNC) corta el patrén
con precisiéon milimétrica en una mesa de corte de 20 m2. Las colchonetas hechas de tejido de vidrio y/o

sintético adquieren asi su forma final.

Cosido

Después de cortarlos, los trozos de tela son unidos en nuestro estudio de cosido siguiendo el patron. En
casos especiales, puede ser necesario incorporar cierres Velcro o cinturones y hebillas. Después de coser el
tejido, las colchonetas pasan a la fase siguiente del proceso de produccion para que las costuras queden en

el interior de la colchoneta.

Relleno

Después de coserlas, las colchonetas aislantes Thermatras® “vacias” se rellenan con lana mineral
(Rockwool). Este paso lo realiza manualmente el personal cualificado para que el aislante se distribuya lo
mas uniformemente posible. Las colchonetas aislantes suelen tener entre 4 y 6 cm de grosor, aunque,
dependiendo de la aplicacion que vayan a tener, pueden ser mas finas. En los casos especiales, se puede

utilizar un material aislante diferente.

Abotonamiento
Las colchonetas aislantes se abotonan con acero inoxidable para evitar el desplazamiento de la lana mineral.
El abotonamiento se lleva a cabo mediante grapas y una grapadora neumatica. La estructura final de la

colchoneta aislante queda determinada por la forma en la que se hayan colocado los botones.

Ganchos
Por ultimo, se fijan los ganchos de cierre de acero inoxidable a las colchonetas aislantes. Cuando se instalan
las colchonetas, los ganchos de cierre quedan unidos por alambre de acero inoxidable. Esto se hace de una

manera parecida a como se cierran las botas de montania.
o
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Distintas etapas del pedido de colchonetas aislantes Thermatras®

Presupuestos
Las colchonetas aislantes se pueden utilizar en una amplia gama de aplicaciones. Las oficinas de Thermatras®
cuentan con un departamento de planificacion y calculo en el que nuestro experimentado personal cualificado atiende
y ofrece asistencia a nuestros clientes. Nuestro departamento de calculo proporciona los presupuestos basandose en
sus planteamientos y comentarios. Muchos de nuestros clientes del sector naviero, por ejemplo, requieren una accién

inmediata para resolver los problemas. Esto queda a cargo de nuestro departamento de planificacion.

Analisis de coste-beneficio

En las instalaciones en las que se precisa un andlisis de coste-beneficio, nuestro departamento de ventas concierta
una cita. Este departamento cuenta con un equipo de personal comercial técnico. Tras concertar la cita, un miembro
del equipo visita las instalaciones del cliente para hacer un inventario detallado de la instalacion que se va a aislar.
Estos miembros del personal no iran sélo a tomarse un café, estan acostumbrados a remangarse y empezar a trabajar
en salas de maquinas que suelen estar a altas temperaturas con el fin de determinar qué es viable en su caso
concreto. Basandose en esta informacion, usted recibira un informe practico y detallado con los datos y cifras de
ahorro de energia. Este informe le ayudara en sus calculos presupuestarios internos y se podra utilizar como punto de

referencia desde el punto de vista ambiental y de salud y seguridad.

Mediciones

Tras realizar el pedido, nuestro departamento de planificacion concierta una cita para tomar las medidas finales para
las colchonetas de aislamiento. Como hemos mencionado, nuestros instaladores tienen que medir cada pieza del
equipo por separado para poder realizar el disefio de produccion. Durante este proceso, tienen en cuenta las zonas en
las gue el aislante puede tener problemas de espacio, dejar orificios para las tuercas, las juntas, etc. Por ejemplo, las
bombas de agua soélo se aislan por la zona de la toma de agua, dejando libre la zona de acoplamiento del alojamiento
de la bomba De esta manera se garantiza un ajuste perfecto, necesario para contar con un buen aislamiento y un

mantenimiento sencillo.

Proceso de produccion

El detallado proceso de produccion de las colchonetas aislantes Thermatras® que se ha descrito anteriormente tiene
lugar en nuestra planta de produccién de 1000 m2. Esta area alberga un estudio de disefio, una sala de corte, una sala
de cosido, un departamento de rellenado, abotonado y cierre, la zona de expediciones y un almacén. Nuestras nuevas
instalaciones proporcionan una combinacion de tecnologia consolidada y nueva tecnologia que incluye la iluminacion,
el aire acondicionado, la calefaccion, la ventilacion y la seguridad. Esto proporciona a nuestros trabajadores un entomo
laboral seguro en el que la tasa de absentismo es baja y el personal, productivo y contento, gozan de un entorno de

trabajo cémodo.

Expedicion y transporte

Durante el proceso de produccion se llevan a cabo una serie de controles de calidad exhaustivos. Cuando se
empaquetan las colchonetas aislantes Thermatras®, se lleva a cabo la comprobacion final. Las colchonetas se
inspeccionan visualmente y se comparan con los disefios de trabajo originales de la persona que realizo la medicion.
A continuacion, se empaquetan las colchonetas y cada uno de los embalajes se etiqueta detallando el nombre del

proyecto, la ubicacién y el nimero.

Montaje

El Unico paso que ve el cliente después del proceso de medicion es el montaje de la colchoneta aislante. Las
colchonetas aislantes numeradas se montan en los distintos lugares de la instalacion con los nimeros correspondien-
tes. Esto se lleva a cabo cuidadosamente y con precision. Como las colchonetas aislantes estan fabricadas a medida,
el montaje es relativamente sencillo y se puede llevar a cabo en poco tiempo. El tiempo dedicado por nuestros
expertos técnicos en sus instalaciones es mucho menor que el necesario para los procedimientos aislantes
tradicionales. Por consiguiente, nuestros técnicos provocaran pocas molestias, tanto a las personas como a los

procesos, puesto que las colchonetas se producen fuera de sus instalaciones.
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— La capacidad deThermatras® para diferenciarse

Hay una amplia gama de motivos para que los clientes elijan las colchonetas aislantes. El ahorro de costes vy,
por consiguiente, la cuenta de resultados, podria ser el motivo mas importante, pero el ahorro de energiay la
seguridad pueden ser otros factores. El control de las canalizaciones de calor es cada vez mas importante.
Por un lado, porque los costes de la energia siguen aumentando; por otro, porque el control de la temperatura

durante los procesos industriales y las cuestiones de seguridad cada dia exigen mas esfuerzos.

Para diferenciarse de los demas en el sector del aislamiento, Thermatras® ofrece a sus clientes una amplia

gama de productos y servicios que se basan en los motivos siguientes:

- Mas de 40 afios de experiencia y conocimiento de productos en el sector
de los aislantes.

- Un personal motivado, flexible y experto.
- Alta capacidad de produccién en unas instalaciones modernas con
condiciones climaticas controladas.

- Proyectos llave en mano: no se subcontratan ni las operaciones ni los
productos.

- Buenas relaciones con proveedores y fabricantes.
- Soluciones completas para proyectos de aislamiento grandes y pequerios

- Opciones innovadoras sobre equipos y materias primas.

T , ‘ - Enfoque moderno sobre el aislamiento y las aplicaciones personalizadas.

- Escaneado gratuito de energia de las piezas y equipos que necesitan
aislamiento.

- Especialistas en elaborar informes de ahorro de energia.

Vsl e - Colaboracion estrecha con consultores de energia, institutos de

TS investigacion y organizacion relacionadas con la energia.

- Amplia red de clientes nacionales y extranjeros leales y satisfechos.

- Lideres en el mercado en aplicaciones de colchonetas aislantes dentro del
sector no residencial e industrial.

- Operaciones empresariales muy solventes.
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Deteccion de pérdida de calor con una camara termografica

Camaras termograficas
Una de las dificultades que conlleva el control del calor es que es invisible a simple vista. El calor se escapa

sin que nos demos cuenta y no siempre es facil detectar los lugares por los que lo hace.

Para los analisis coste-beneficio, Thermatras® utiliza fotografias de deteccion del calor para poder apreciar
las perdidas de calor y las diferencias de temperatura. Estas imagenes por cédigos de colores evidencian que

el uso de colchonetas aislantes marca claramente la diferencia en los patrones de calor.

A continuacion podemos ver unas cuantas fotografias tomadas con una camara termografica.

162.7 °C

| Sp3 190.5

Sp2 35.2
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Ahorro de energia con las colchonetas aislantes Thermatras®

Trias Energetica
Trias Energetica es un plan en tres fases que pretende
ayudar a las empresas, domicilios e instituciones oficiales

a que alcancen la neutralidad climatica.

Estos tres pasos son:

1. Reducir la demanda de energia, ahorrandola,

por ejemplo, mediante un buen aislamiento.

2. Utilizar fuentes de energia sostenibles,

~ Usar eficientemente ™

por ejemplo: energia solar, edlica y la energia los combustibles fosiles B

obtenida de biomasa. i
3. Usar eficientemente los combustibles fésiles: Trlas Energetlca s' p

por ejemplo, con instalaciones de reciclado de calor.

Costes de la energia

Segun las investigaciones realizadas, por cada euro de gasto en energia, 8 céntimos se pierden por las tuberias y
equipos expuestos o con un aislamiento insuficiente. Incluso donde "parece” estar aislado, la pérdida de calor
puede ser considerable. Esto puede suceder cuando el revestimiento metalico por laminas entra en contacto con
tuberias o valvulas, permitiendo la transmision de calor. Los puntos calientes se pueden encontrar facimente al
tacto o con una camara termografica. Una buena manera de evitar que se formen puntos calientes es utilizar
colchonetas aislantes prefabricadas. (De: Het Ketelhuis — productie en gebruik van stoom in de praktijk”, Autor:
N.D. Duinkerken).

Un buen aislamiento puede reducir drasticamente las facturas de energia. Esto es cierto tanto para los edificios
industriales como para los no residenciales. Es incomprensible que muchas empresas realicen fuertes inversiones
en la recuperacion del calor de las chimeneas y en mejoras de las operaciones de los hornos, con unos costes que
necesitan afios para recuperarse, y que, al mismo tiempo, muestren tan poco interés en la prevencion de la
pérdida de calor a causa de un aislamiento malo o inexistente de las tuberias, equipos anexos y tangues de

calefaccion. Los costes de aislamiento se recuperan en meses, no afnos.

Transmision de calor y resistencia al calor de las colchonetas aislantes Thermatras®

La transmision de calor, la variable k de la formula (H/(m2.K), expresa la cantidad de calor por segundo por m2 por
grado de diferencia de temperatura que se transfiere entre los dos lados de una estructura. La variable k es
inversamente proporcional a la resistencia al calor de una estructura, conocida tambien como variable R. En la
transmision de calor a través de una tuberia, la resistencia al calor es R, en (m2.K)H, de una capa L (en m) y con

una conduccion térmica H (lambda) en H/(m.K):

L
R'A

El Forschunginstitut fir Warmeschutz e.V. de Munich determino el valor de la resistencia aislante al calor de las
colchonetas aislantes Thermatras®. El valor @ de las colchonetas aislantes equivale, aproximadamente a 0,054
H/(m.K). Por consiguiente, su resistencia al calor es de: 0,045/0,054 = 0,833 (m2.K)H

Analisis de coste-beneficio de Thermatras® (costes y estimaciones)
No hay ninguna buena razon para no aislar las valvulas y los equipos anexos. Aunque se pueda recuperar el coste
en un ano, es evidente que, en la practica, en los ambientes industriales no es muy comun contar con este tipo de

aislamiento. Los presupuestos de mantenimiento se evallan meticulosamente y, a menudo, se reducen

drasticamente. Solo se puede establecer un presupuesto diferente para este tipo de actividad de ahorro de energia

si se parte de la base de un andlisis de coste-beneficio concreto. Thermatras® tiene experiencia en realizar este

tipo de analisis.
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Ahorro de energia con las colchonetas aislantes Thermatras®

El control de energia de E-Bench
El control de energia de E-Bench calculd el uso energético de uno de los clientes de Thermatras®. Se
realizaron mediciones tanto antes como después de aislar los equipos anexos. La conclusion a la que se llegd
es que las colchonetas aislantes permitieron obtener un ahorro del 7%. Esto equivale a un ahorro anual en
costes de 5000 euros, alcanzandose la recuperacion de la inversion en dos afos.

A continuacion se muestra un grafico que ilustra claramente el ahorro energético cuando se utilizan las

colchonetas aislantes (azul) en contraposicion a cuando no se emplean (verde).

W \erkelke meterverbruik van jaar 2008 B Gemiddeide meterverbruik vanaf 2007 Um 2007 . = b e n c h

Verbruik volgens meter
m* Aardgas Hoofdmeter Werkeljk W Gemiddelde

Werkefji 20852 12418 10430 8932 5555 3548 2798 2437 3589 s082 11828 15020 106788

Calculos que indican la pérdida de calor

VDI-Warmeatlas es una palabra de referencia que se suele utilizar para los calculos de pérdida de calor.
Como regla general, la pérdida de calor de una tuberia que no esta aislada varia entre un 50 y un 70% en
funcion del diametro de la misma. La pérdida de calor en las juntas expuestas se sitta entre el doble y el triple
de la de una brida no aislada. Lo mismo sucede con un tubo liso de 1,5a 2 m.

El aislamiento puede reducir considerablemente la pérdida de energia. La reduccion de la péerdida de calor de
los tubos aislados frente a los que no lo estan puede llegar a ser del 90 al 95%. En los equipos anexos, esta
energia liberada se sitia entre el 80 y el 85% (De: Het Ketelhuis — productie en gebruik van stoom in de
praktijk”, Autor: N.D. Duinkerken).

Tuberias interiores:

Un tubo de vapor interior DN 150 no aislado pierde 1,6 kW de calor por metro por un diferencia de
temperatura (Delta T) de 200 °C. Esta pérdida equivale, aproximadamente a 1617 m3 (n) de gas al afio.
Una valvula DN150 de ese sistema perdera 2 x 1,6 kW = 3,2 kW de calor.

Para una energia liberada de generacion del 90% durante un periodo de 8000 horas de produccion, esta
valvula perdera el equivalente a 3250 m3 (n) de gas al afio. (8000 hrs x 3,2 kW x factor de 3,6 / 31,65 MJ /
energia liberada de la caldera de 0,9). Las emisiones de C02 de 3250 m3(n) de gas equivalen a 5,752 kgs.
El ahorro es de 650 euros con un precio del gas de 0,20 €/m3.

El ahorro de costes utilizando el aislamiento con una energia liberada efectiva de 0,8 x 650 € = 520 €.

El coste del aislamiento es de alrededor de 240 euros, por lo que en seis meses se recupera la inversion.

Tuberias exteriores:

Un tubo de vapor exterior DN 150 no aislado pierde 4,5 kW de calor por metro por un diferencia de
temperatura (Delta T) de 200 °C. Esta pérdida equivale, aproximadamente a 4549 m3 (n) de gas al afio.
Una valvula DN150 de ese sistema perdera 2 x 4,5 kW = 9 kW de calor.

Para una energia liberada de generacion del 90% durante un periodo de 8000 horas de produccion, esta
valvula perdera el equivalente a 9100 m3 (n) de gas al afo. (8000 hrs x 9 kW x factor de 3,6 / 31,65 MJ /
energia liberada de la caldera de 0,9). Las emisiones de C02 de 9100 m3(n) de gas equivalen a 16 107 kgs.
El ahorro es de 1820 euros con un precio del gas de 0,20 €/m3.

El ahorro de costes utilizando el aislamiento con una energia liberada efectiva de 0,8 x 650 € = 1450 €

El coste del aislamiento es de alrededor de 240 euros, por lo que en dos meses se recupera la inversion.
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Ahorro en costes con las colchonetas aislantes Thermatras®

Costes de edificacion nueva

A pesar de la importancia que tiene el aislamiento, normalmente se encuentra al final de la lista de las prioridades
presupuestarias de los proyectos de edificacion nuevos. Las actividades de aislamiento se realizan en la parte mas
caotica del proceso de construccion: entre la instalacion de las plantas y la maquinaria y el inicio de la produccién de
la fabrica.

Amodo ilustrativo, en la industria petroquimica, el presupuesto para "aislamiento” se encuentra entre el 3 y el 5% del

coste total del proyecto. En el presupuesto de mantenimiento de estas plantas, el coste puede alcanzar entre el 5y

el 8%. En la actualidad, la tendencia es reducir al minimo las actividades de asilamiento con el fin de reducir los

costes. Sin embargo, se frata de una solucioén a corto plazo puesto que no sélo hace que las reparaciones del
aislamiento se acumulen progresivamente, sino que la pérdida de energia que conlleva puede alcanzar unas
proporciones gigantescas.

El viejo principio "no aislar es mejor que un mal aislamiento” de los dias en los que los costes de energia eran
relativamente bajos es anticuado, puesto que no aislar no es una opcion realista desde el punto de vista de |a energia
y el medio ambiente. De todos modos, un mal aislamiento tampoco es una solucion aceptable, ni desde el punto de
vista del uso de la energia ni desde el del mantenimiento. Un aislamiento aplicado incorrectamente o con un mal
mantenimiento puede conllevar grandes costes en términos de mantenimiento, fugas, sustitucion de equipos e

incluso interrupciones de la produccion.

Costes de mantenimiento

Para las operaciones o el mantenimiento, en algunos casos es necesario poder retirar el aislamiento de ciertas

piezas de la maquinaria con regularidad. Esto se puede hacer utilizando protecciones extraibles alrededor de las
valvulas y las bridas, por ejemplo. Pero en algunos casos, como en las turbinas, bombas, tapas de registro,
instrumentos, etc., conviene tener en cuenta las colchonetas aislantes. La ventaja es que las colchonetas se pueden
P hacer a medida, por lo que pueden tomar dentro de lo que cabe la forma del objeto. Ademas, proporcionan un
aislamiento 6ptimo que se puede retirar y volver a colocar todas las veces que sea necesario. Las colchonetas
aislantes son un ejemplo perfecto de inversion que, en un principio, puede resultar alta, pero que aporta beneficios al

reducir considerablemente los costes de mantenimiento.

Fiabilidad de las centrales de calefaccion
Por experiencia sabemos que el espacio disponible para el equipo de calefaccion cada vez es mas limitado. Esto se
debe en parte a factores tales como los costes de edificacion. Una consecuencia de esto, a pesar de la normativa, es

que a menudo la ventilacion es inadecuada. El calor que hay en las salas de maquinas se debe principalmente a la

retencion del mismo en las tuberias y los equipos anexos, que son, de lejos, las fuentes de calor mas importantes.
Las altas temperaturas de las salas de maquinas reducen la vida util de los equipos electrénicos de las cajas de
conexiones. Esto hace que los equipos se averien y pone en peligro la fiabilidad de las plantas y del equipo. Aislar los

equipos auxiliares con colchonetas térmicas Thermatras® es un primer paso que se puede complementar siempre

con la instalacion de ventiladores.
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Costes de personal

La baja por enfermedad de un miembro del personal equivale a entre una vez y media y dos veces su salario. Esta
cantidad se debe a la pérdida de ingresos y la sustitucion del trabajador o la carga de trabajo extra para sus
companieros. Si el empleado enfermo no se reincorpora a su puesto, esto puede llevar a que aumenten los pluses por
incapacidad de todos los empleados (en las grandes empresas). Unas buenas politicas de salud y seguridad
proporcionan un mejor ambiente laboral. Un clima saludable en el trabajo tiene una influencia positiva en la reduccion
de la incapacidad y las bajas por enfermedad. Esto contribuye directa e indirectamente al aumento de los ingresos. Los
inventarios de riesgos, la evaluacion y los planes de accion son instrumentos importantes para reflejar los riesgos

operativos y buscar soluciones a los mismos.

La legislacion

Conforme a la legislacion sobre proteccion medioambiental, las centrales de calefaccion estan reguladas segin sus
meétodos de combustion, seguridad y ahorro de energia. La mayoria de las empresas no cumplen esta legislacion, que
establece que las empresas deben limitar su impacto sobre el medio ambiente, que incluye el uso eficiente de la
energia. Las agencias de control medioambiental inspeccionan a las empresas para garantizar que cumplan con las
normas. Las medidas que deben tomar las empresas dependen de su consumo energético anual. Las agencias
determinan si se pueden tomar medidas de ahorro de energia, en cuyo caso pueden requerir que se lleve a cabo una
evaluacion energética y se trace un plan de accion con las medidas que se deban tomar. La inversion para llevar a cabo
estas medidas deberia poder recuperarse en cinco afios. Si una empresa no cumple las normas sobre medio ambiente,
las agencias de control medioambiental pueden aplicar sanciones, ya sea una multa o la ejecucion forzosa

administrativa. Las agencias tambien pueden retirar las licencias medioambientales de las empresas.

Directrices y normas europeas

En el futuro, es probable que la Unién Europea sea cada vez mas exigente en lo que se refiere a la normativa
medioambiental: bajo propuesta de la Comision Europea, la nueva politica energética para Europa pretende, a través
de un amplio paquete de medidas, alcanzar una serie de objetivos ambiciosos sobre las emisiones de gases de efecto
invernadero y las energias renovables, asi como crear un verdadero mercado interno de energia y reforzar la normativa

€n vigor.

Costes medioambientales

Los costes medioambientales y el dafio al medio ambiente son unos términos dificiles de expresar con precision en
cifras. Amenudo se destacan los efectos a corto plazo y el dafio para el medio ambiente solo se manifiesta a largo plazo.
El valor de la naturaleza y del medio ambiente es un concepto dificil de concretar y, por esta razén, a menudo se

subestima. En el futuro se dara cada vez mas importancia al principio de "quien contamina, debe pagar”.

Mediante subsidios cada vez mayores, se premia a quienes se preocupan por el medio ambiente y producen un efecto

neutro, mientras que la contaminacion ambiental se esta castigando con sanciones cada vez mayores.
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Mejora de la salud y la seguridad en el puesto de trabajo

Unas condiciones de trabajo seguras y saludables: dos maneras de ahorrar costes

Un puesto de trabajo saludable y seguro contribuye de forma importante en la disminucion de bajas por
enfermedad e incapacidad de los empleados. No s6lo es bueno para los empleados, también para la cuenta de
resultados.

En los Paises Bajos, en 2007 entr6 en vigor una nueva ley sobre salud y seguridad en el trabajo (Arbowet). Esta
ley da mas libertad y responsabilidad a los empleados y empleadores en lo que se refiere a como se ponen en
practica las politicas sobre condiciones laborales dentro de la organizacion o el sector. La Inspeccion de Trabajo

vigila que los empleadores y los empleados cumplan con la ley y garantiza que se aplique correctamente.

Seguridad

Ademas de perjudicar la salud de los empleados, las altas temperaturas también conllevan riesgos de
seguridad. Cuando las temperaturas son altas, desciende la concentracion, haciendo que aumente la
probabilidad de accidentes. Esto es especialmente cierto cuando la concentracion y la atencion por el detalle
son importantes, como es el caso de los operadores de maquinas y los técnicos.

El riesgo de quemaduras por contacto directo con las superficies calientes de las maquinas, equipos, tuberias
y equipos auxiliares es normal. Esto es especialmente cierto cuando los procesos de produccion conllevan

vapor y aceites térmicos: también se producen con frecuencia quemaduras menores, aunque también graves.

Ademas de asegurarse de que se utiliza la vestimenta protectora adecuada y de que se hayan establecido
procedimientos de seguridad, muchas empresas prestan poca atencion a los riesgos reales a los que esta
expuesto su personal. A menudo son los empleados los que advierten a los demas de que cierta parte de una
maquina esta caliente. Pero cuando esto se pasa por alto, las consecuencias pueden ser nefastas. Los riesgos
de quemaduras no son visibles porque el metal sélo cambia de color a temperaturas extremas, mientras que el
contacto directo con cualquier elemento con una temperatura superior a 50 °C provoca quemaduras. A veces se
coloca una valla alrededor de estas zonas para proteger al personal. Sin embargo, esta solucion sélo reduce el
riesgo, pero no evita la causa. El uso de las colchonetas térmicas Thermatras® para cubrir las partes calientes

de las maquinas puede proporcionar la solucion a estas situaciones de riesgo.

Salud

El trabajo a altas temperaturas puede ser perjudicial para la salud por varios motivos. Puede provocar
sarpullidos por calor, calambres, agotamiento por calor y, en algunos casos, golpes de calor. Las temperaturas
superiores a 40 °C en el puesto de trabajo constituyen, invariablemente, un riesgo para la salud y son la causa
de incomodidad fisica. Se deberian tomar las medidas adecuadas para mejorar estas condiciones insalubres.
En las salas con maquinaria y equipos tales como instalaciones de calefaccion central, agua caliente, vapor,
condensacion, aceite térmico, etc., la temperatura ambiente puede superar faciimente los 40 °C. El aislamiento

de los equipos auxiliares, las tuberias, los intercambiadores de calor, los autoclaves y demas maquinaria es una

medida que puede proporcionar los resultados deseados.
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Las colchonetas aislantes reducen el mantenimiento y aumentan la flexibilidad

En un principio, se debe tener en cuenta el aislamiento y el espacio que necesita. El disefio de las tuberias, por ejemplo,
deberia considerar la regla general de que el revestimiento de los tubos requiere un espacio de entre 50 y 75 mm. El
aislamiento mas adecuado dependera de las temperaturas de funcionamiento. Hay tres sistemas para aislar los equipos

auxiliares. Cada tipo de material tiene sus propiedades especificas:

Aislamiento de PU y EPP prefabricado

Para ciertos tipos de valvulas, en el mercado podemos encontrar cajas de EPP prefabricadas y extraibles. Estas cajas
prefabricadas estan hechas de PU (poliuretano) y EPP (polipropileno expandido). La idea es que para cierto fipo de juntas
se pueda prefabricar cajas de aislamiento estandar. Debido a su maxima resistencia a la temperatura, este sistema sélo
es adecuado para las instalaciones de calefaccion central.

Los sistemas de calefaccion central mas recientes suelen estar compuestos de varios grupos (unidades) de calefaccion
central. Estas unidades contienen varios tipos de equipos auxiliares, valvulas de tres vias, valvulas de regulacion de
presion, valvulas de no retorno y bombas, todas ellas con capacidades y diametros diferentes. Dependiendo del espacio
y la dificultad de acceso a las tuberias, es decir, la cercania a los equipos auxiliares, o no estan aisladas o sélo lo estan
parcialmente con un aislamiento de tuberias estandar. En estos casos, las tapas de aislamiento posiblemente no son
adecuadas. Las tapas de aislamiento para valvulas de fres vias, valvulas de mariposa y bombas son dificiles de
encontrar. Si hay una junta en la unidad de calentamiento para la cual haya un tapa de aislamiento disponible, el
revestimiento del tubo y la tapa de aislamiento deben encajar perfectamente. Si tenemos en cuenta que el espacio
alrededor de la junta suele ser restringido por los conductos, soportes y equipos auxiliares adyacentes, a menudo resulta
complicado cortar el material para que ajuste perfectamente. El resultado son unas tapas de aislamiento que ajustan mal
y una pérdida de calor considerable. En la practica, no se suele utilizar este sistema de tapas de aislamiento
prefabricadas. Como consecuencia, los equipos auxiliares suelen estar expuestos a unos sistemas preaislados.

Cajas de revestimiento metalico de laminas de aluminio
La ventaja de este tipo de aislamiento sobre las cajas de PU es que las cajas de revestimiento metalico de laminas de
aluminio se pueden hacer a la medida por lo que, en principio, se podria aislar de esta manera cualquier tipo de equipo
anexo. A menudo se utilizan clips de cierre para poder retirar las cajas de revestimiento metalico de laminas. A pesar de
esto, el sistema tiene sus limitaciones:
Transmision considerable de calor por el contacto con tuberias o soportes (sobre todo en las instalaciones de vapor y
aceite térmico), que aumenta la temperatura extema de las laminas de aluminio a unos niveles inaceptables.
Con frecuencia no se presta la debida atencion al aislamiento, por lo que se tienen que acolchar las tapas de aluminio.
Son dificiles de retirar, especialmente si se utilizan remaches en el montaje.
Con frecuencia se puede entrar en contacto con la fibra de vidrio y la lana mineral bajo la tapa, lo que resulta
desagradable y puede provocar irritacion cutanea.
Puede ser dificil retirarlas para los no especialistas en aislantes, dejando los equipos auxiliares expuestos.

Colchonetas aislantes

Al contrario de los métodos de aislamiento anteriores, las colchonetas aislantes tienen relativamente pocas limitaciones:

- Las colchonetas aislantes se fabrican a la medida, por lo que se les da la forma de cada equipo auxiliar y, dependiendo
del espacio disponible, se puede ajustar el grosor del aislante, permitiendo volver a montarlo de una manera
relativamente sencilla.
Permite aislar faciimente equipos auxiliares y piezas tales como las superficies de la caldera, tapas de registro e
intercambiadores de calor.
La erosion y el desgaste es practicamente inexistente gracias a la mezcla de tejido de vidrio y tejido sintético utilizada.
El vidrio es un mal conductor del calor, por lo que la temperatura exterior de la colchoneta aislante es normalmente la
temperatura ambiental, pero, en el peor de los casos, nunca esta demasiado caliente al tacto.
Como el contenido de lana mineral del asilamiento esta cubierto por ambas caras de tejido, no se entra en contacto
con éste.

Es el método de aislamiento ideal para las zonas que suelen tener problemas de temperatura.

Las colchonetas aislantes son faciles de mantener y el cliente puede retirarlas y volverlas a colocar por si mismo.
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& Por qué los equipos auxiliares no suelen estar aislados ?

Equipos auxiliares y tuberias expuestas

Aunque la calidad del aislamiento de las tuberias que vemos en las fabricas suele ser aceptable, a menudo nos

encontramos con deficiencias en el aislamiento tales como:

- Aislamiento que no se coloca después de llevar a cabo reparaciones.

- Tuberias que se han dejado expuestas porque, de este modo, se supone que funcionan como calefaccion de la sala.

- Tuberias y equipos auxiliares que se han dejado expuestos porque se considera que el aislamiento hace perder
tiempo durante las reparaciones y actividades de mantenimiento.

- Empresas que subestiman el calor que se pierde por las tuberias y los equipos auxiliares expuestos.

- Piezas de las maquinas que se encuentran tan cerca las unas de las otras que es casi imposible aislarlas

correctamente.

Algunos de los argumentos para dejar los equipos auxiliares expuestos hablan por si mismos, ofros necesitan

explicacion.

Las tuberias y los equipos auxiliares expuestos funcionan como calefaccion
Es improbable que las tuberias de vapor y agua caliente expuestas que se encuentran en la parte superior del edificio
(en la sala de calderas) permitan el calentamiento de la sala. El calor se eleva y permanece bajo el techo, disipandose

finalmente a través del tejado.

Inconvenientes causados durante el mantenimiento y reparaciones de fugas

Es cierto que retirar y volver a colocar el aislamiento requiere tiempo y esfuerzo; pero estos inconvenientes se ven
completamente compensados por el ahorro de costes debido a la pérdida de calor. Si se utilizan unas colchonetas
aislantes a medida, el ahorro de tiempo no puede ser una razén para no aislar. Ademas, ; cuantas veces es necesario
ampliar juntas y valvulas o cubrir equipos de presion y bridas? Practicamente nunca si se utiliza correctamente un

revestimiento adecuado para el sellado.

Subestimacion de la pérdida de energia y sobrestimacion de los costes

En términos de ahorro de energia, la experiencia nos dice que el aislamiento es posiblemente, la mejor inversion. Los
costes se recuperan en meses en lugar de en anos. Aungue la pérdida de calor no se puede eliminar totalmente a través
del aislamiento, sin embargo el calor que se evita perder es considerable. En las tuberias aisladas, la pérdida de calor
se reduce entre el 90 y el 95% frente a las expuestas. Para los equipos auxiliares, la diferencia se encuentra entre el 80
y el 85%.

Entrega sin aislamiento

En el pasado, cuando los precios del gas y del petrdleo eran relativamente bajos, era normal no incluir los costes de
aislamiento en el presupuesto para conseguir su aprobacion. En la actualidad, dentro del ambiente en el que vivimos de
fuerte competitividad entre los proveedores de instalaciones, esto sigue pasando demasiado a menudo. El argumento
utilizado, tanto entonces como ahora, es "ya lo veremos mas tarde y lo cargaremos a mantenimiento”. Mas tarde suele
ser nunca. Con el precio actual del petréleo y los costes de aislamiento vigentes, es evidente lo costosa que es esta

practica en términos de pérdida de calor.

Hay varias razones por las que se suelen dejar los equipos auxiliares sin aislamiento:

- Subestimacion de la pérdida de energia que hace que se ignore el aislamiento de los equipos auxiliares.
- Falta de experiencia de los consultores e instaladores sobre aislamiento de equipos auxiliares.

- Medios financieros insuficientes y falta de presupuesto especifico para el aislamiento.

- Ofras prioridades y opciones en términos de ahorro de energia.

- Falta de la experiencia necesaria para demostrar inequivocamente la pérdida de energia a través de los equipos

auxiliares basandose en unos analisis fundamentados de coste-beneficio.

The new perspective on insulation ~ Saving the environment



AThermatras




'._&

The new perspectlve on _msula_

7'1-:.—___ -_— .. ._aﬁ

The new perspective on insulation ~ Saving the environment



___________________________________________________________________________________________________________
/\Thermatras




ATh ermatras /Por qué colchonetas aislantes / Conciencia medioambiental

Practicas de conciencia medioambiental como objetivos empresariales

Practicas empresariales sostenibles y responsabilidad social
Thermatras® defiende firmemente la responsabilidad social y la concienciacion en el uso de la energia en el sector
empresarial. Las practicas empresariales sostenibles deben ser algo mas que una mera frase de marketing, deben
aplicarse en la practica empresarial en el sentido mas amplio posible. Las operaciones empresariales sensibles con
el medio ambiente ofrecen un marco concreto para la practica empresarial responsable a largo plazo, a la vez que

contribuyen a aumentar la concienciacion sobre el medio ambiente con los socios empresariales a corto plazo.

El cambio climatico se debe a un aumento de la temperatura media de la tierra que, a su vez, esta provocado por un
aumento en la concentracion de gases de efecto invernadero en la atmosfera. Las condiciones climaticas y el
aumento del nivel del mar afecta tanto a seres humanos como a animales. La temperatura media de la superficie de
la tierra aumentd 0,6 °C durante el siglo XX. Quiza no parezca demasiado, pero las consecuencias son evidentes.
Tres afios de los mas recientes (1997, 1998 y 2003) han sido los mas calidos registrados desde 1860 vy,
probablemente, también de los ultimos 1000 anos. El nivel del mar ha subido entre diez y doce centimetros. En las
zonas del Ecuador se ha visto un aumento de las precipitaciones. Estos cambios se deben, en gran medida, a la

accion del hombre; las temperaturas seguiran creciendo.

Los gases de efecto invernadero, como el dioxido de carbono (CO2) y el metano (CH4), son cruciales para la vida en
la tierra. Sin esta combinacion de gases en la atmosfera, la temperatura alcanzaria una media de -18 °C. La
temperatura media actual del planeta se sitlia alrededor de 12 °C; pero las concentraciones de gases de efecto
invernadero (especialmente el CO2) han aumentado en un 30% desde la revolucion industrial, hace doscientos afios.
La aceleracion del efecto invernadero, consecuencia de todo esto, es la causa del cambio climatico, que resulta

perjudicial para la vida en la Tierra.

Si desea ayudar a prevenir el cambio climatico, la manera mas eficaz es el ahorro de energia. Ser consciente de ello

en el uso de la electricidad, los combustibles y el gas reduce las emisiones de gases de efecto invernadero, lo cual

ayuda directamente a resolver los problemas del cambio climatico global.

Acuerdos a largo plazo sobre eficiencia energética / Pacto de referencia sobre eficiencia energética
Tras las crisis energéticas de 1973 y 1979, los gobiemnos de los paises industrializados pusieron en marcha varios
programas destinados a la reduccion del consumo de energia. Los usuarios de la energia introdujeron desde

entonces importantes mejoras para la eficiencia energética.

Este asunto recibid un nuevo impetu como consecuencia de los efectos del cambio climatico. El uso de la energia
esta vinculado a los combustibles que, a menudo, contienen diéxido de carbono, el principal gas de efecto
invernadero. Como respuesta a la creciente preocupacion por el calentamiento global, Naciones Unidas firmo en
1992 un “Convenio marco sobre el cambio climatico” que ratificaron 186 paises. Las partes del mismo lo siguieron
desarrollando, siendo su aspecto mas conocido la Conferencia de Kyoto de 1997. En el Protocolo de Kyoto se

establecieron unos compromisos cuantitativos para la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

-,"—— En 1998 se distribuyeron los objetivos de la UE entre sus paises miembros.

Los gobiermnos utilizan varios medios para llegar a reducir las emisiones de gases de efecto invemadero. Ademas de los
impuestos sobre las fuentes de energia y otras medidas legales, en los Paises Bajos también se cuenta con los acuerdos

a largo plazo sobre eficiencia energética (LTA) y en Bélgica con el Pacto de referencia sobre eficiencia energética. Cada

estado miembro tiene unos instrumentos similares que incluyen acuerdos entre el gobiemo y las empresas e instituciones
sobre el uso mas efectivo y eficaz de la energia. Esto no se hace de una manera voluntaria, son compromisos que se

deben cumplir y los participantes estan obligados, en Ultimo término, a asumir medidas de ahomro de energia.

El sistema de coste-beneficio que emplea Thermatras® deja claro donde se pueden encontrar opciones de ahorro de
energia.
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iDoénde y con qué se pueden utilizar las colchonetas aislantes?

Las colchonetas aislantes se utilizaron inicialmente en la industria naviera. Durante la crisis econdmica de este sector en
la década de 1980, muchos astilleros cerraron. En esta época, Thermatras® decidié adentrarse en otros mercados,
como el sector de la construccion no residencial y la industria en general y, de este modo, amplié su cartera de
clientes.Las colchonetas aislantes se ufilizan en la actualidad para conservar el calor en las plantas de ingenieria, como
en las turbinas de gas, turbinas de vapor, sistemas de expulsion de gases, instalaciones de calefaccion central, agua
caliente, instalaciones de agua sobrecalentada y vapor, instalaciones de condensacion, aceite térmico, lineas de
calentamiento de los conductos por vapor y electricidad. Las colchonetas aislantes se utilizan normalmente en equipos

auxiliares y demas equipos que requieren un mantenimiento regular después de aislarlos.

Valvulas
Hay varios tipos de valvulas, como las de globo, de piston inmersor, de corredera, de diafragma, esféricas, de escape,

de fuelle, de flotador, de brida ciega, de mariposa y de no retorno.

Equipos auxiliares
Por equipos auxiliares entendemos cualquier brida, filtro, mirilla, valvula de reduccion de la presion, valvula de liberacion
de la presion, purgador de vapor, purgador de condensacion flotante, bomba de condensacion, junta de dilatacion,

bomba, medidor de caudal, manémetro, mobrey o indicador de nivel.

Otras aplicaciones

Las colchonetas térmicas Thermatras® también se pueden utilizar para aislar una maquina o equipo o parte de los
mismos, como separadores de agua, separadores de aire, separadores de desperdicios, compensadores, botellas de
vapor, termocambiadores de calandria, termocambiadores de placas, partes frontales y posteriores de calderas, tapas
de registro, economizadores, condensadores de gases de combustion, silenciadores, tubos de escape, compresores y

turbinas de gas y vapor.

A continuacion se enumeran los sectores empresariales en los que se encuentra presente en la
actualidad Thermatras®:
Navegacion

Naves fluviales, buques de cabotaje, transatlanticos, patrulleras, etc.

Industria ligera
Industria de transformacion de la patata, del cacao, de los refrescos carbonatados, de alimentos enlatados, de
transformacion de frutas y verduras, cervecera, de productos lacteos, pastelera, de transformacion camica, de

margarinas, grasas y aceites, harinera, etc.

Industria pesada

Plantas nucleares, termoeléctricas, de biomasa, de cogeneracion, industria del asfalto, del cemento celular y de silicato
de calcio, la metallrgica, de materiales sintéticos y de caucho, de alfombras, textil, las empresas de distribucion y
almacenamiento, lavanderias, depositos de almacenamiento, la industria de tratamiento de superficies, farmacéutica, la
de alimentos para animales, la quimica, de jabones, agentes de limpieza y lavanderia, de pintura, bamices y tintas, de

tejidos sintéticos, de fertilizantes, de aromas sintéticos, centrales eléctricas, instalaciones incineradoras.

Industria petroquimica

Instalaciones en tierra y en alta mar

Sector inmobiliario no residencial

Sector bancario, centros de ensefianza, hospitales y centros meédicos universitarios, instituciones psiquiatricas y centros

de rehabilitacion, centros de la tercera edad, alojamientos, oficinas, edificios municipales, piscinas y centros recreativos

y muchos otros edificios con instalaciones de vapor y de calefaccion central.

|

The new perspective on insulation ~ Saving the environment



\Thermatras

.O 14 an
?.,, \J
AN £

ol
1|

Leid& Universitair' Me Sk C e

37

www.thermatras.com



/\Thermatras /Dénde se pueden utilizar / Sistemas de calefaccién central y agua caliente

Colchonetas aislantes utilizadas para la calefaccion central

Sistemas de calefaccion central y agua caliente
La calefaccion central es un sistema de calefaccion que genera el calor de manera centralizada. El calor se lleva

a las distintas salas del edificio a través de un medio de distribucion (agua o aire).

Los sistemas de calefaccion central estandar normalmente cuentan con calderas, tuberias y equipos auxiliares
para transportar y regular el calor hacia las distintas unidades de aire, radiadores, depésitos de conveccion,
intercambiadores térmicos y calderas. Las fuentes principales de generacion del calor también pueden ser las
centrales de calefaccion municipales, las centrales de calefaccion por agua o vapor, en las que la calefaccion

central se produce en el sistema secundario del intercambiador térmico.

Normalmente las tuberias de la calefaccion central y los sistemas de agua caliente (agua caliente sanitaria) suelen
estar bien aisladas. En la mayoria de las instalaciones existentes, en los sistemas de agua caliente y de
tratamiento del aire, son los equipos auxiliares los que no estan suficientemente aislados. Cabe observar que, en
muchas de las instalaciones recientes, el aislamiento de los equipos auxiliares tampoco es el estandar. Incluso los
sistemas de agua caliente y las calderas de alta eficiencia no siempre cuentan con un aislamiento eficaz en sus
distintos equipos auxiliares. Se invierte en sistemas de ahorro de energia, pero, en ultimo término, no se optimiza

plenamente la eficiencia.

Salas de maquinas

Las salas de maquinas con problemas de calor no son la excepcion, sino la norma. A menudo, el motivo de los
problemas se encuentra en el insuficiente aislamiento de los equipos auxiliares.

Sucede con cada vez mas frecuencia que en los proyectos de edificaciones nuevas no se deja espacio suficiente
para las maguinas y los equipamientos. A menudo la maquinaria apenas encaja en el pequefio espacio que se le
ha dedicado. Si la ventilacion también es un problema, entonces la temperatura ambiental puede aumentar muy
rapidamente. Unas altas temperaturas tienen consecuencias negativas en el entorno de trabajo del personal
técnico y en la vida util de los equipos electronicos (cajas de mandos, bombas). Una temperatura ambiental
excesivamente alta también puede acarrear el calentamiento de los sistemas de agua fria, lo cual aumenta el

riesgo de infecciones por legionela.

Por supuesto, también hay grandes salas de maquinas que estan demasiado ventiladas. En estas areas, el calor

generado por los equipos auxiliares se transporta directamente al exterior a través del sistema de ventilacion. Por

supuesto, se trata de una manera muy eficaz de derrochar energia.

Las colchonetas térmicas Thermatras® optimizan la produccion eficaz de energia desde los sistemas de
calefaccion existentes y reducen la disipacion del calor desde los equipo auxiliares expuestos. Las colchonetas

aislantes también son perfectas para las salas de maquinas pequenas en las que no son adecuados otros

meétodos de aislamiento.
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Vapor

Las instalaciones de vapor se utilizan en grandes bloques de edificios y en la industria. El vapor es crucial en los
procesos de produccion industrial. Por ultimo, la presion correcta o la temperatura correcta debe llegar al lugar en
que se necesita.

La ruta del vapor se inicia en la caldera de vapor (caldera de llama o caldera con tubos de agua), la caldera de gas,
el generador de vapor o el convertidor de vapor y se transporta a través del distribuidor de vapor o el reductor del
vapor hasta el usuario adecuado, como podria ser el intercambiador térmico, el secador o cualquier otra parte del
equipo del proceso de produccién. Cuando el vapor ha emitido su calor, la condensacion se acumula en el
purgador de presion, en otros equipos auxiliares y en las tuberias que confluyen en el purgador de condensacion.
Desde este punto, la condensacion, junto al agua fresca (agua complementaria) se dirigen al desgasificador a
través de las bombas. Para prevenir la corrosion, se eliminan parcialmente el oxigeno y el diéxido de carbono
pulverizando el agua y calentandola a 105 °C. Esta condensacion calentada se transporta a continuacion a la

caldera de vapor que se va a utilizar como agua de alimentacion.

Agua caliente/agua sobrecalentada

Las instalaciones de agua caliente o agua sobrecalentada funcionan llevando el agua bajo presion al calentarla en
el proceso de produccion hasta alcanzar unas temperaturas situadas entre los 100 y los 180 °C. Las instalaciones
de agua caliente son muy estables puesto que se genera presion, lo que conlleva un aumento del punto de
ebullicion. El agua caliente permanece bajo presion en el sistema, incluso tras la emision de calor a los usuarios y,
por consiguiente, no se forma condensacion. El sistema es sencillo y eficiente y se parece al de las instalaciones

de aceite térmico en lo que se refiere a la instalacion termica.

Ejemplos de procesos de produccion utilizando vapor y agua sobrecalentada:
pasteurizacion, precalentamiento, esterilizacion, evaporacion, deshidratacion (industria lactea)
hervido, pasteurizacion, equipos de limpieza de botellas y barriles (fabricas de cerveza)
hervido, ahumado, asado, maduracion, secado (industria de transformacion camica)
limpieza (sistemas de limpieza in situ) de todos los sectores de la industria alimentaria
prensas para alimentos (industria de alimentacion mezclada)
tenido, secado y planchado (industria textil, industria de alfombras)
preparacion de la celulosa, prensado, secado (industria papelera)
autoclaves (silicato de calcio e industria conservera)
refinerias, fusion en seco y en humedo (industria de la margarina, grasas y aceite)

reactores (industria quimica)

En las plantas de vapor y agua caliente mencionadas anteriormente, a menudo los equipos auxiliares dejan de

estar aislados o su aislamiento es deficiente o nulo. Las colchonetas aislantes Thermatras® aumentan la

eficiencia de la instalacion y reducen la disipacion del calor por los equipos auxiliares expuestos.
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Colchonetas aislantes aplicadas en las instalaciones de aceite térmico

El aceite térmico es el que se utiliza como medio de calefaccion. El aceite es ideal para calentar a altas
temperaturas. El aceite térmico se utiliza en un circuito cerrado a temperaturas de 340 °C aproximadamente,

sus sistemas no corren riesgos de explosion y son mas eficientes que el vapor.

En los sistemas de aceite térmico, a menudo hay una gran diferencia entre la temperatura del sistema y la
ambiental. Por consiguiente, el aislamiento de estas instalaciones permite realmente ahorrar energia.
Thermatras® ha instalado colchonetas aislantes en muchos lugares, aumentando considerablemente la

eficiencia energética con gran satisfaccién de sus clientes.

Navegacion
Las instalaciones de aceite térmico estan muy extendidas en la industria naviera para calentar la carga y/o el
combustible. En la industria naviera, el aceite térmico es el método preferido por los ingenieros porque no se

congela a 0 °C, al contrario que las instalaciones que utilizan agua.

Instalaciones de calentamiento del proceso de produccion

El aceite térmico también esta muy extendido en la industria de transformacion de la patata (patatas fritas) y
de los snacks. El aceite térmico es el método principal de calentamiento de los intercambiadores térmicos en
los que el sistema secundario es el aceite de las lineas de grasa para cocinar. Los generadores de calor de
las industrias madereras, del asfalto, de las fibras sintéticas, quimica y textil también utilizan instalaciones de

aceite térmico.
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Thermatras® monta colchonetas aislantes en los tubos de escape de cientos de generadores al afio. Un
tubo de escape bien aislado es esencial para evitar incendios y reducir las temperaturas en las carcasas

insonorizadas. Esto aumenta la vida util de los medidores y reguladores electronicos.

Ademas de nuestro trabajo en la industria naviera, también tenemos una presencia activa en los sectores de
generacion y cogeneracion y en el de las turbinas. Estos mercados estan especialmente interesados en
instalaciones compactas que ofrezcan la maxima capacidad. A menudo, el espacio disponible es muy
limitado, por lo que a menudo se pasa por alto el aislamiento de las piezas mas dificiles. Las colchonetas
aislantes Thermatras® son muy flexibles y, al fabricarse con la forma exacta del elemento que se va a aislar,

son ideales para los espacios pequefios.

Los productos a medida Thermatras® tambien permiten acceder rapida y facilmente a cada pieza despues
de haber instalado el aislamiento. Desde el punto de vista del mantenimiento y el ahorro en costes, el
aislamiento extraible es extremadamente importante para el mantenimiento y las reparaciones. Las
colchonetas aislantes se pueden colocar y retirar en cualquier momento, cuantas veces sea necesario. Solo

se tiene que soltar y volver a enganchar el alambre de acero inoxidable.

Medicion y ajuste por parte del cliente de las colchonetas aislantes hechas a medida.

Para ahorrar tiempo y dinero, cada vez hay mas empresas que descubren que pueden medir e instalar ellas
mismas las colchonetas aislantes Thermatras®. Esto se puede hacer enviando los esquemas del sistema
que se va a asilar con las medidas correspondientes. Nuestras oficinas los utilizaran para trazar cada disefio
de produccién. Es posible que al siguiente dia laborable, el cliente reciba en sus instalaciones las colchonetas

aislantes numeradas acompanadas por un esquema de montaje. Con el rollo de alambre de acero inoxidable

proporcionado, practicamente todo el mundo, tanto si es un técnico preparado como si no, puede colocar las

colchonetas aislantes.

The new perspective on insulation ~ Saving the environment
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Colchonetas aislantes aplicadas en el sector naviero

Dentro de los barcos, es completamente normal aislar todas las partes calientes. La seguridad y el uso eficaz del
calor mediante un aislamiento adecuado son fundamentales. Las compafias navieras utilizan cada vez con mas
frecuencia las colchonetas aislantes Thermatras® en sus actividades de mantenimiento y reparacion y en las

instalaciones nuevas. Esto se debe, principalmente, a una perspectiva de ahorro en costes.

El aislamiento debe ser facil de retirar para poder hacer pequefias reparaciones durante el viaje y el ingeniero debe
ser capaz de retirar y colocar el aislamiento por si mismo. Por esta razén se utilizan las colchonetas aislantes tanto
en las tuberias como en los equipos auxiliares. Es totalmente cierto que “el tiempo es oro”, sobre todo en el sector
naviero. En los barcos podemos encontrar todo tipo de maquinaria y equipos, incluidos tubos de escape, de agua
caliente, de vapor y condensacion y aislamientos para el aceite térmico y de calentamiento de los conductos

(vapor y eléctrico).

Las actividades principales de Thermatras® son la medicion, produccién e instalacion de las colchonetas
aislantes. Sin embargo, Thermatras también tiene un departamento dedicado al aislamiento convencional de
mamparos y cubiertas en la zona de camarotes y las salas de maquinas de los barcos utilizando aislamiento de
lana mineral. En estos casos se utiliza una combinacion de lana mineral con revestimiento metalico en hojas. Las

colchonetas aislantes se aplican en los elementos que es necesario retirar.

La seguridad en la industria naviera es fundamental. Tomando las debidas precauciones, se pueden prevenir los

accidentes. Desgraciadamente, los habitos y la rutina provocan descuidos.

Las razones principales para instalar aislamiento en los barcos son:

Proteccion frente al fuego:
- Riesgo de incendio en las salas de maquinas si los inyectores de aceite entran en contacto con los tubos de
escape caliente y se prenden.

- Normas de aislamiento establecidas por la inspeccion naval y las empresas aseguradoras.

Mejora de las condiciones de trabajo de la tripulacion:
- Prevencién de riesgos de quemaduras al entrar en contacto con las tuberias y los equipos auxiliares calientes.

- Reduccion de la temperatura ambiental.

Control de la temperatura de la carga:

- Cuando los productos que se transportan no se deben condensar, solidificar ni vaporizar, el aislamiento
adquiere una importancia vital.

- La presion y la temperatura del vapor estan completamente interrelacionadas. Si se pierde demasiada energia,
no se alcanzara el nivel de presion de vapor necesario y se necesitara mas calor. El aislamiento contribuye

directamente a ahorrar energia.

En el sector naviero, el aislamiento debe cumplir 3 requisitos.

- Las piezas se deben aislar rapida y faciimente porque un barco parado cuesta dinero.
El aislamiento se debe retirar y volver a colocar facilmente para que la tripulacion pueda acceder a las partes
aisladas para su mantenimiento y repararlas durante el viaje.

El aislamiento debe ser eficaz.
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Thermatras® aplicado a la industria petroquimica y en las extracciones en alta mar

El uso de las colchonetas aislantes Thermatras® ha crecido considerablemente en las centrales eléctricas y en las
industrias quimica y petroquimica. La mayor parte del aislamiento de este sector, especialmente para uso externo,

consiste, por ejemplo, en aislamiento de lana mineral acabado con un revestimiento de hojas de aluminio o acero

inoxidable.
Las colchonetas aislantes Thermatras® son resistentes al agua ——
Cuando se utilizan los materiales adecuados, las colchonetas aislantes son resistentes al agua. A diferencia del r( -~ =

aislamiento con revestimiento metalico en hojas en el que las juntas estan selladas con un kit de silicio, nunca son
impermeables al 100%. Pero, evidentemente, el sellado conlleva que el revestimiento metalico en hojas sea dificil de
retirar. Por esta razon, cada vez se utilizan mas las colchonetas aislantes para las piezas en las que se debe retirar y
volver colocar el aislamiento. El coste de las laminas que se deben sustituir continuamente no puede competir con el
de las colchonetas de aislamiento.

Thermatras® ofrece soluciones para varios tipos de equipos y piezas de acceso dificil que, con el aislamiento
tradicional, son practicamente imposibles de aislar. Las colchonetas de aislamiento a medida suelen ser mas
economicas que el aislamiento terminado con laminas. Esto es especialmente cierto cuando se tiene en cuenta el

tiempo de prefabricacion e instalacion necesario para los proyectos de laminas complicados.

Piezas especificas de la industria petroquimica que se deben aislar:
- Bombas de circulacion

- Vapor, condensadores, equipos auxiliares

- Equipos auxiliares con calentamiento electrénico o con vapor de los conductos
- Colectores de vapor

- Registros

- Valvulas de drenaje

Calentamiento de los conductos

El calentamiento de los conductos es habitual tanto en el sector petroquimico como en las extracciones en alta mar
El calentamiento de los conductos garantiza que algunos productos, bien sean materias primas o productos finales,
que pasan por el sistema alcanzan y mantienen una determinada temperatura. Este proceso tiene lugar bien

electronicamente o utilizando vapor.

Calentamiento de los conductos por vapor

En calentamiento de los conductos por vapor, los equipos auxiliares se cubren de tubos de cobre que se alimentan
independientemente a partir de una tuberia de vapor principal. Para mantener la temperatura especificada sin
arriesgarse a perder calor, es fundamental contar con un buen aislamiento. Las colchonetas aislantes son faciles de
fabricar, cuentan con los cortes y huecos necesarios y sin ningun tipo de restriccion en lo que se refiere a su facilidad

de instalacién y retirada; estas propiedades son esenciales para el mantenimiento.

Calentamiento electronico de los conductos

En el calentamiento electronico de los conductos, el equipo auxiliar esta cubierto por un cable de calentamiento. El
calor se genera cuando la corriente pasa por el cable. Cuando se instala el aislamiento en los equipos auxiliares con
calentamiento electrénico de los conductos, es crucial no dariar el cable de calentamiento. Existe un riesgo real
durante la instalacién de que los bordes afilados del revestimiento metalico en hojas corten el cable, haciendo

totalmente ineficaz el calentamiento de los conductos. Las colchonetas aislantes estan hechas de tejido de vidrio y

forman un cojin para el cable de calentamiento que hace imposible que se darie.

B
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Thermatras® aplicado en el sector agricola de invernaderos

Los invernaderos utilizan varios tipos de energia. Tres cuartas partes de la energia empleada se genera con

gas natural. Alrededor del 10% del consumo de gas natural de los Paises Bajos se utiliza en la horticultura.

El coste del gas natural en el sector agricola de invernaderos durante el periodo 2004-2007 se duplico: de
mas de 400 a mas de 800 millones de euros. Se espera que ascienda a 1275 millones de euros en 2010. Al
mismo tiempo, el gobierno esta exigiendo unos ahorros drasticos en el consumo de energia. Para el sector
agricola de invernaderos, se ha llegado a un acuerdo entre el sector y el gobierno (GLaMi, un acuerdo a largo

plazo sobre medio ambiente para el sector de los invernaderos).

Los objetivos energéticos del GLaMi para 2010 son:
Mejora del 65% en la eficiencia energética respecto de 1980 y un aumento del 4% en el uso de energia
sostenible. Estos objetivos se han interpretado en las normas de cada empresa y tienen implicaciones legales

en lo que se refiere a la Resolucion sobre el sector de los invernaderos.

Las colchonetas aislantes Thermatras® son una solucion excelente para reducir el uso ineficiente del gas
natural. Al reducir la pérdida de calor, mejorara la eficiencia energética y se reduciran los gastos generales
para el calentamiento de los invernaderos grandes, por consiguiente, en este sector se pueden obtener unos

tiempos de recuperacion de costes breves.
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Ejemplos de aplicaciones Thermatras® en el sector agricola de los invernaderos:
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Thermatras® aplicado en turbinas y centrales eléctricas

Centrales eléctricas

Cuando se genera energia, resulta vital obtener la mayor eficiencia posible. Sin embargo, a menudo se pierde
un calor considerable debido a un aislamiento ineficaz de las piezas.
Thermatras® ha demostrado en muchas centrales eléctricas que se pueden reducir considerablemente las

pérdidas de energia.

Turbinas de gas y vapor

En este sector, las turbinas de vapor y gas suelen ser una parte esencial de las centrales eléctricas.
Thermatras® tiene una experiencia considerable en este sector, que va desde las turbinas de vapor
relativamente pequenas hasta las grandes turbinas de gas.

Debido a las temperaturas extremadamente altas que se alcanzan y las grandes superficies implicadas, no

es extrafio aplicar varias capas de colchonetas aislantes para poder aislar eficazmente las turbinas. Un

aislamiento a medida es crucial en estas circunstancias.
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Ejemplos de aplicaciones Thermatras® en el sector de los edificios no residenciales:
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